
˽̂ˣ˶ˮ̉˹̍˯ ˻́̉˩́ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘Ύ-͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ζ˶͍͚ͯ͒ͦͪ͊η 

͊͘ нлнр ͎ͦ͒

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡



Å˽ ͦ͡΅͊͒Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-
Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͣͯ͘Ύ-͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟  
ζ˶ ͍͚ͯ͒ͦͪ͊η ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
рфΣф ͎͊

Å̆ ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͪ͊ͣ͟ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͚ ς
͔ͦͤ͟ͼ XIX ςͨ ͔͍ͪ͊Ύ 
͍͙ͨͦͦͤ͊͡ XX͍͍Φ



ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ

Å˿ ͔ͭͦͪ͟ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͍ͯ͒ͣͯͪͭͦ ͙ ͔͔͋ͫͪͣΎͤ

Å̂ ͫ͊͒Έ͋͊ Ό͗ͤ·ͻ ͍ͯ͒ͣͯͪͭͦ

Å̂ ͫ͊͒Έ͋͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͯ͒ͣͯͪͭͦ

Å˾ ͙͚ͯͫͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟

Å˸ ͔;͔ͭΈ

Åʕ ͔ͭͪΎͤ͊Ύ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ ͙ ͔͍͚ͪͤͦͦ͘ ͊ͣ͋͊ͪ 

Å˽ ͔͊ͫ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˸ͯ΄ͭͦͪη

Åʕ ͔ͦͦͫͭͤͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 

Å˾ ͙͙ͦ͒ͤ͟ 

Å˾ ͍͔ͦ͒ͦͦ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ ςζx ͊͒͘·ͣͯ͊͊͟͡η

Å˻ ͻ͙ͦͭͤ;ΈΎ ͭͪͦͨ͊ 



͍̅ͦͤ͒ͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 



͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚

˹͊ лмΦлмΦнлнс ͎Φ ͍ ͔͚ͣͯͤͦͣ͘ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ςтофс ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙͘ 
͙ͤͻΥ

Å͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ - 6097

Åͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ς1378

˸͔͚ͯͤ͘·͚ ͺͦͤ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ слфт ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙͘ ͙ͤͻ мфм 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ˸͔͚͎ͯͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ˾̅Φ



ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͙͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΎͻΣ ͯ 
;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͡ͼ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
͔͚͎ͣͯͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ

˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͨͦ ͔͒͊͋ͪ͟Έ 
нлнр ͎ͦ͒͊ ͍ ͺͦͤ͒· ͔ͣͯ͘Ύ 
͍·Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͦ ͙ ͙ͨͪͤΎͭͦΥ

V͍  ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͺͦͤ͒ ςмрп ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͍ ͭΦ;Φ 
͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͺͦͤ͒ ͔ͣͯ͘Ύ ς4 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ

V͍  ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ς0



ˤ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͍͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ό ͋·͙͡ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͺͦͤ͒ ͔ͣͯ͘ΎΥ

˿͔ͦͦͣͤͤ͊͡Ύ ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͋͊͡Σ 
͙͚̒ͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ 

Å˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ ͔ͦ͒͗͒· όͪͯ͋͊ͻ͙Σ ͫ͊ͪ͊ͺ͊ͤ·Σ 
͊͟ͺͭ͊ͤ·ύΣ ͨͦΎͫ͊Σ ͙ͨ͊ͭ͟͡Σ ΄͙͊͡Σ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έ ͍͔͍ͫͭ͊ͪͦͪͦ-͔͍͋ͫͨͦͨͦͼ͔͍ 
˴͎͎ͪ͊ͫͤͦͦͪͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͙̂͒ͣͯͪͭΦ ˤΎͭͫ͊͟Ύ 
͎͔͙ͯ͋ͪͤΎΣ ˥͍͙͚͊ͦͫ͘͟͡ ͔ͯ͒͘Σ ˿͍Ύ͎ͭͦͦͪͫ͊͟Ύ
͍ͦͦͫͭ͡ΈΣ ͒Φ ˣ͊ͪ͊ͤ·Σ ̆̆ ͍ΦΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ̂ˢ˿˿˾Σ 
˴͎͙͚ͪ͊ͫͤͦͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͒Φ ˭͊ͻ͍͚͊ͭ͊Σ ̆̆ ͍ΦΣ 
͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ

Åˤ͔ͦͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ςͦ ͋ͪ͊͘ͼ· ͎ͫͦ͒͊ͭͫͦͦ͟͡ 
͋·ͭ͊ ˬ͚͍ͯͦ͊͟ ˨͙͙͊ͤ͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Σ 
нллм ͎ΦͪΦΣ ͔ͯͪͦ͗ͤͼ͊ ͎Φ ˮ͔͍͗ͫ͊͟Σ ͣ͊ͭͪͦͫ͊ 
˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͺͦͭ͊͡ ˤ͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ нлнл-͔ ͎͎Φ 

ÅˣͯͭΈͣ͊ͪΦ ̂ͪ͊͟΄͔͙͔ͤ ͔͔͗ͤͫͦ͟ ͔ͯ͒ͣͯͪͭͫͦ͟ 
;͔͔͔ͪͫͨ͡;͔ͤͦΦ ˿˿˿˾Σ ˾˿̅˿˾Σ ̂ˢ˿˿˾Σ 
˸͎͙͙͚ͦ͗ͤͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͒Φ ˹͍ͦ͊Ύ ˣ͙ΎΣ мфтл-͔ 
͎͎Φ



˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͯ;͖ͭ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΥ 

Å˽ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ̏̅˭˴ ς14.

Å˭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ˴͙͎͔ͤ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊ ͍ нлнр ͎Φ ςмрп ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ

Å˭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔͚͎ͣͯͤͦͦ͘ 
ͺͦͤ͒͊ ˾̅ ͍ нлнр ͎Φ τмрп ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˤ͔͎ͫͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͍ 
˥͎͔ͦͫ͊ͭ͊ͦ͟͡˸̅ ˾̅ ς6097. 



ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ό˴ˢ˸ˮ˿ύΥ 

üˤ͔͔ͤͫͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ˴ˢ˸ˮ˿ ͍ нлнр ͎Φ ςмрм ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͘ ͙ͤͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ςмрл ό͍ͤͦ·͔ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎύϝΣ м ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 

ϝп ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊        ςͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ· ͙ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ˴ˢ˸ˮ˿ ͔͔ͪ͊ͤ

üˤ͔͎ͫͦ ͍͔͔ͤͫͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˴ˢ˸ˮ˿ ςтотт ό͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊ -слфтΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ - 1280)

üˤ͔͔ͤͫͤͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˴ˢ˸ˮ˿ ͍ 
нлнр ͎Φ ςмснΣ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ςмрл ό͍ͤͦ·͔ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎύΣ мн ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

üˤ͔͎ͫͦ ͍͔͔ͤͫͤͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˴ˢ˸ˮ˿ ς7377 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ό͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ςслфтΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊ ς1280).



˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘

V˻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ τмсн ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙

Vʕ ͔͎ͫͦ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ςтотт ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ 
͙͘ ͙ͤͻ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ςслфтΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ς1280.



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͪͯ;͖ͭ͊ 
͔͚͎ͣͯͤͦͦ͘ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 

V˹ ͊ лмΦлмΦнлнс ͎Φ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͔ͣͯ͘ΎΦ 

V˿ ͍͔ͪͯ͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ фтс ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ όфлн ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Σ тп 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ύ



˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ

V˭ ͙͍͔͙͙͍͍͊ͤͤͭ͊ͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ςолл ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ

V˭ ͙͍͔͙͙͍͊ͤͤͭ͊ͪͪͦ͊ͤͦͤ͊͘ лмΦлмΦнлнс ͎Φ ςпфот ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ



˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ

V˭ ͊ нлнр ͎Φ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͡Ύ Ή͙͍͙ͫͨͦͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ς
нср ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ

V˽ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ Ή͙͍͙ͫͨͦͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ς
нср ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ

Vʕ ͔͔ͤͫͤͦ ͍ ͋͊ͯ͘ ˴ˢ˸ˮ˿ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ς265 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ

Vʕ ͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ Ή͙͍͙ͫͨͦͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ςнср ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ



˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚

V˻ ͔͍͙͍ͭͪͫͭ͊ͪͪͦ͊ͤͦ ͍ нлнр ͎. ς
12͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ
Å͙͘ ͙ͤͻΥ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͺͦͤ͒ ς12 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ·      
ζˤ͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟η 
ό͔͙ͭͫͭ͟͡ΈΣ ͔ͦ͒͗͒͊ύΦ

V˽ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ 
˾͔͍ͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ς6.



˽͙ͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚ 
Vʕ ͔͎ͫͦ ͊͘ нлнр ͎Φ ͋·ͦ͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ нтну ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔͚͎ͣͯͤͦͦ͘ 
ͺͦͤ͒͊
Å͙ ͘ ͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ςнппл όͨ͊ͤ͡ нпосύ

Åͨ ͔͔͍ͪ͒ͣͭͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ς288. 

V˨ ͦ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ό͍ͦ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ͊ͻύ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ςпм ҈ όͨ͊ͤ͡ пм 
%).



˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͙ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊



V͍  ˥͍͙͚͊ͦͫ͘͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ ς͒ Φ ˿͙͊ͣ͟ ό͍͎͊ͯͫͭύ 
Å͍  ͻ͔ͦ͒ ͍·͔͒͊͘ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͪͼ͔ͨͭ· 
͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͋͡Ό͒ ͫͭ͊ͪͦͦ͋ͪΎ͒ͼ͔͍Υ ΄͊ͤΈ͎͙Σ ͦͪͦ͟΄͊͟Σ 
͙͔͙ͫ͟͡Σ ͙͍ͨͦ ͙ ͒ͪΦ

V͍  ͙͚̒ͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ ςͫ Φ ̂͊ͤ͟Σ ͒Φ ˻͔͙ͪ͘͟Σ ˣ͊Ύͪ͊ͤ, 
˶͔͍͚ͦ͊͟Σ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤͦ ό͍͎͊ͯͫͭύ 
Å͍ ͻ͔ͦ͒ ͍·͔͒͊͘ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͤΌ͊ͤͫ· ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͔͙͒ͤ͊͟͡
Å͍͔ͨͦͪΈΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍·͔ͨ;͚ͦ͟ ͻ͔͋͊͡
Å͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· п ͔ͫͦͦͣͤͤ͊͡Ύ ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͋͊͡
Å͎͙ͤ͊ͪͯ͒ͤ͟ ͔ͣͯͪͫ͊͘Έ͙ ͒ͪΦ 

V͍  ˴͎͙͚ͪ͊ͫͤͦͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ ς͒ Φ ˣ͊ͪ͊ͤ· ό͔ͫͤͭΎ͋ͪΈύ
V͍  ˴͙͔͙͚ͤͪͫ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ ςͫ Φ ˣ͔ͣ·͗ ̂˾ όͤͦΎ͋ͪΈύ
V͍  ͎Φ ˴͊ͣ͋͊ͪ͊͟ ό͔͒͊͋ͪ͟Έύ
V͍  ˸͎͙͙͚͊ͦͨͯͪͤͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ ς͒ Φ ˿ͪΦ ͙̑ͪ όͤͦΎ͋ͪΈύ



˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻ

ˢ̏˸˭ ζ˶͍͚ͯ͒ͦͪ͊η ͍ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ LLI
˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
ˤ͎ͦͦ͡-˴͊ͣΈΎΥ ͦͨ·ͭ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˿ ͨ·ͯ͡Σ ͫ ͗͊ͪͯΧ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͯ͟ͻ͙ͤη όˮ͔͍͗ͫ͟ ςs ̏˸˭ 
ζ˶ ͍͚ͯ͒ͦͪ͊ηΣ нс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлнс ͎Φύ



ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлнр ͎Φ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˸͔ͯ͘Ύ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΥ

˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
ζ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍ 
͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭη 
ό͔͊ͨͪ͡ΈΣ ͎Φ ˮ͔͍͗ͫ͟ύ 

ˢΦˢΦ˸͊͟΄͍͊ͦ͊ͫ͟ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ 
ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͫͭ͟Όͣ 
ˮ͎͙͎ͪͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ̂˾Υ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ όͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦ ˸̂˴ Ϧˮ͎͙͙͚ͪͤͫ͟ 
͚ͪ͊ͦͤͤ·͚ ͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͚ͣͯ͘Ϧύη



V·±L ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͎͍͊ͤͭͪͦͨͦͦͦ͡ ͙ 
Ή͎͍ͭͤͦͦͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ό͙Ό͡ΈΣ ͎Φ ˽͔ͪͣΈύΥ
Å̑ ΦˢΦ ˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ 
ζˢ͎͙ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͍ 
͔ͣͯ͘Ύͻ ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣ όͤ͊ 
͙͔͔ͨͪͣͪ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-
Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘Ύ-͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ 
ζ˶ ͍͚ͯ͒ͦͪ͊ηύη

Å˩ Φ˥Φˣ͔͙͍͊͒ͪͭ͒ͤͦ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ 
ζ˹͔ͦΎ͘·;͔͍ͫͭͦ ͯ ͍ͯ͒ͣͯͪͭͦΥ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͙ ͍ͤͦ·ͣη



VIII˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ˤ͎ͦͦ͡-
˴͊ͣΈΎΥ ͦͨ·ͭ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˿ ͨ·ͯ͡Σ ͫ ͗͊ͪͯΧ 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟ͻ͙ͤη ό͔ͫͤͭΎ͋ͪΈΣ ͎Φ 
ˮ͔͍͗ͫ͟ύ -ˢΦˢΦ˸͊͟΄͍͊ͦ͊ͫ͟ 
͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ ζˣ͔͘ ͙ͤͻ ͍ͫ͊͒Έ͋͊ ͔ͤ 
͍ͫ͊͒Έ͋͊ηΥ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·͔ ͋͡Ό͒͊ 
ͫͭ͊ͪͦͦ͋ͪΎ͒ͼ͔͍ ͒Φ ˿͙͊ͣ͟ 
˥͍͎͊ͦͫͦͦ͘͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ̂˾η



͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ 

Vн ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͙͔ͣΌͭ 
͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ͯ͟

Vм ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ



˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˸͔ͯ͘Ύ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊
Å˻͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ͨͪ ˢ͎͔͍͔ͤͭͫͭ ͨͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ό̑Φ˿Φ˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟, 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΈύΤ

Å͔̏ͫͨͪͭͤͦ͟-ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ͨͪ ˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
(˽ΦˢΦ˻͍ͪͦ͡Σ ̑Φ˿Φ ˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟ύΤ

Å˸͔͍͔͍͔͎͗͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͨͦ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ Ύ͘·͊ͣ͟ ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
(˽ΦˢΦ˻͍ͪͦ͡);

Å˾͔͒͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͯͤͭ͊ͪͤͦͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ζ˴͙͔ͤ͗ͤͦ 
͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ͙̂͒ͣͯͪͭΎη ό˽ΦˢΦ˻͍ͪͦ͡);

Å˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˢ̂˴ ̂˾ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͔͔͔ͪͣͫ͡η 
(˽ΦˢΦ˻͍ͪͦ͡);

Å͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ ˢ̂˴ ̂˾ 
ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͔͔͔ͪͣͫ͡η ό˶ΦˮΦˣͯΎ͍ͤͦ͊).



ˤ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·΄͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˸͔ͯ͘Ύ
˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Υ

˻͍ͪͦ͡ ˽ΦˢΦ ˸͎͙͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˿͙͍͙ͣͦ͊͟͡ 
͍͔΅͙ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͯ͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ 
ςˮ ͔͍͗ͫ͟Υ ͙̂͒ͣͯͪͭΎΣ нлнсΦ ςмфн ͫΦ

˹͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙͙͙ͦ͒͊ͤ͘͘Ύ:

Å˭ͦΎ ˸͙͍͊ͭͦ͊͘Φ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ 
͎ͯ͒ͣͯͪͭͫͦͦ͟ ͯͦͪ͊͘ κ ˿ͦͫͭΦ 
˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ̑Φ ˢΦ   ςˮ ͔͍͗ͫ͟Υ 
͙̂͒ͣͯͪͭΎΣ нлнрΦ ςсп ͫΦ



̂;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ:

˥͔͔͍͊ͤ ˮΦ ˤΦΣ ˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ̑Φ ˢΦ ˸͊ͪ·ͣ, 
͡ΉͫΎΧΥ ̂͒ͣͯͪͭ ͟·ͤ͡·ͪ·ͫΈ͙ͯͭͫͫ͟͟Έ͖ͫ͡·. 
˨·΄͔͖ͭͫͦͤ͘͟Ήͭ. 3-ͭ  ͙͒͘Φ  ςˮ ͔͍͗ͫ͟Υ 
͙̂͒ͣͯͪͭΎΣ нлнсΦ ςнлу ͫΦ

˿͙͙͋ͦͪͤ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ:

˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ̑Φ ˢΦΣ ˬ͚͍ͯͦ͟ ˢΦ ˢΦΣ ˽ͪͦͦͨ͟Έ͔͍͊ ˻Φ ˹Φ 
˻͎ͦͪͦ͒· ͍ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͯ͘Ύͻ ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
͔ͤ͋ͦͣΥ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͣͯ͘Ύ-͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ζ˶͍͚ͯ͒ͦͪ͊η κκ 
˻͎ͦͪͦ͒ ͍ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΥ ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡͡Ύ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ κ ͫͦͫͭΦ ͙ ͍ͦͭΦ ͔ͪ͒Φ ˩Φ ˤΦ ˽͍ͦͨͦ͊Τ ̂͒ͣ̅ˮ̇
̂ͪ˻˾ˢ˹Φ ςˮ ͔͍͗ͫ͟Σ нлнрΦ ς˿ Φ пфп-505.



Åʕ  ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ  ζ͙̂͒ͣͯͪͭΎη 
͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ͙͎ͤͯ͟  ζ˶͍͚ͯ͒ͦͪ͊·ͫΈ́ͦ͡ ˢ͚Ύη 
όζ˨͔͒ ˸ͦͪͦ͘ ͫ ˶͍ͯ͒ͦͪ͊Ύηύ όсҌύ 

Å˴ ͙͎ͤͯ ͫͦ ͙ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ͍ ͙ͫͭͻ͊ͻ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͨͦΉͭ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡Φ

Å˥ ͍͊ͤ͡·ͣ ͎͔͔ͪͦͣ ͙͎͙ͤ͟ ͫͭ͊͡ ͤ͊΄ ͍͎͙͚ͤͦͦͦ͒ͤ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͗ -́ͦ͡ ˢ͚ΎΦ ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ  
ͯ͒͊͟ ͙ ͍ ͙͔͊͟͟ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͨͦͨ͊͒͊͡ ͤ͊΄ 
͎͔͚ͪͦΦ 



˹͊ͯ;ͤͦ-͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊



˽͔ͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭΈ 

˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͊͘ 2025 
͎ͦ͒ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ смнфт ;͔͍͔ͦ͟͡Φ

Vͫ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΥ
Á͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ· пнлм ;͔͡Φ 

Á͙ ͍͙ͤ͊͒͡· ттн ;͔͡Φ όнт ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭύ 

Áͣ ͎͔ͤͦͦ͒ͭͤ·͔ ͔ͫͣΈ͙ мстп;͔͡Φ

Áмлстт ͔͔͚͒ͭ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘

V˻ ͔͋ͫͯ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͍͔͚͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ ͍͔ͦͫͤͦ 
слрт ;͔͍͔ͦ͟͡



˨͙ͤ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ 

Åму ͣ͊Ύ ς˨ ͔ͤΈ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͍͔͔͚͒ͪ ͍ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
˨͔ͤΈ ͔͔͍ͣͯ͘Τ

Åм  ͙ΌͤΎ ς˨ ͔ͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͚͒ͭΦ 

Åр ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ -˨͔ͤΈ ͙͎ͨͦ͗ͦͦ͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡

Åо ͔͒͊͋ͪ͟Ύ -˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͔͒ͤΈ ͙͍͙ͤ͊͒͊͡Φ



˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 

˭͊ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒  ͤ͊ 
͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͨͦ 
͔͚ͣͯͤͦ͘-Ή͙ͫͯͪͫͦͤͤͦͣͯ͟͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό мпнн 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙ͨͦͫͭͦ͡ ррнпл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 



˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ˽ͯ΄͙͚ͤͫͦ͟͟ ͔͊ͪͭ͟

˽ͦ ˽ͯ΄͙͚ͤͫͦ͟͟ ͔͊ͪͭ͟ ͔͚ͣͯ͘ 
͔͙ͨͦͫͭͦ͡ нтру ;͔͍͔ͦ͟͡Φ

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ нмл ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͯ͟Ό ͊͟ͼ͙Ό 
ζ˩͙͒ͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͨͦ ˽ͯ΄͙͚ͤͫͦ͟͟ ͔͊ͪͭ͟ηΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊͡Υ
Å͍͙̏ͭͤͦ͘͟

Å˻ ͋ͦͪͤ͊͘Ύ Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ύ ζ˨͔͔͍͔ͪͤΈ͊͟ 
ͣͦΎηΦ 



˴ͯ͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ

Vͨ ͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ζ˴͔ͪ΅͔͙͔ͤη му-
нлΦлмΣ фон ;͔͍͔ͦ͊͟͡

Vζ˸͔͚ͯͤ͊͘Ύ ˸͔͙͊ͫͤ͡ͼ͊η  мт ͣ͊ͪͭ͊Σ рмтт 
;͔͍͔ͦ͟͡ 

Vζ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦΦ ˿͍Ύ͙ͭ͟ ͒͊ ͦ͟͡Ύ͙͒͟η тΦлмΣ пом 
;͔͍͔ͦ͟͡



͔͙́ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ
Å˹͔͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͯ͡;͔ͤͦ ͎ͯ͡ΎͤΈ͔ ζˤ ͎ͦͫͭΎͻ ͯ ́ͦ͡ ˢ͚Ύη  о ςс Ύ͍ͤ͊ͪΎ   όт ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ млл ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ύ

Å˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͎ͯ͡ΎͤΈ͔ ζˤͦ͗ͦ͒·ͪη  ммΦлм όор ;͔͡Φύ

Å˾͚͊ͦͤͤ·͚ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ-͍͔ͫͭ͟ ͒͡Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ΄ͦ͟͡ ͙ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍ͫ͊͒ͦ 
˭͍͊ΈΎ͍͎ͦͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ Ϧ͎́ͯͦͦ͟Ϧол ͣ͊ͪͭ͊ όнлл ͍ͪͦͫ͘͡·ͻύ

Ǻ͔͙ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˤ ͎͙ͦͫͭ ͫ ́ͦ͡ ˢ͚Ύη ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͣͤ·  ζˣ͊ͭ·ͪ ΄͔͊ηͪ όζ˭͔ͣ͡Ύ 
ˣ͊ͭ·͍ͪͦηύ ͍ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤͦͣ ͎͔͔͊ͪ͡ ζ˶͔ͫͤ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͟η όмру ͔͔͚͒ͭ ͫ ˻ˤ˭ ͙  ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ 
͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ύ

Å˸͔͙͊ͫͤ͡;ͤ͊Ύ ͔͙͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˽͙ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͋ͦͪ͊͡ ͍ ͫ͊ͦ͘͟;ͤͦͣ ͙͔ͣͪη му ςну ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ όрло 
;͔͡Φύ 

Ǻ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍ͫ͊͒ͦ ͙ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ζˬ͙͡-͋·͡ ˢ͘ΈͭΉͣ͊ͤη -͚ͣ͊ 
όнст ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ мо ͎ͪͯͨͨύ

Å˸͔͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ͨͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͎ͪ͊ͣ ͍ ;͔ͫͭΈ ˨ͤΎ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊  ͺ͔͍ͪ͊͡Έ όумм ;͔͡Φύ

Åζˢ ͤͯ-͊͟Σ ͔͍͒ͦ;͙͟Σ ͊ ͤͯ-͊͟Σ ͣ͊͡Έ;͙͙͟Χη ͺ͔͍ͪ͊͡Έ-ͣ͊ͪͭ όн ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ рл ;͔͡ύΤ

Å˽͔͍ͪ·͚ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫͭ͡ ζ̊ͯ͒˨ͦͪη мф ͙ΌͤΎ όнрл ;͔͍͔ͦ͟͡ύ

Å͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ Ϧ˾͎͍͊ͦͦͪ͘· ͦ ͍͊͗ͤͦͣϦ ͒͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ˶͍͚͚ͯ͒ͦͪ͊ͫͦ͟˿˻̊ ͚ͣ͊  όрл ;͔͡ύ



IX ˸ ͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ͔͔͍͔͚͒ͪͤͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ζ˥ͯͪͭ̅˩˿́η 

Vˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ

Å ͨͦͣͦ;͙ ͨͦ ͡ΈͤͯΣ

Å ͔ͣͦͦ͒͡ͼ͙͔͟ ͍͊͋͊͘·Σ

Å ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡·Σ 

Åͺͦͭͦͦͤ͘·

ζs ͪͭ͊ͤ͊η ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͚ 
ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪ· 

Å͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͻ͔͚͔͍͒͊ͤͪͦ͡ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ 
ͫͼ͔͔ͤΦ

V˽͍͔͙ͪͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͪ͊ͺͦͤ͊ ͫ мнΦлл 
͒ͦ нпΦллΦ 

V˽͔͙ͦͫͭͦ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭ нрнр ;͔͡Φ



ζ˹ͦ;Έ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ηΦ

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͙ 
ζ˹ͦ;Έ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟η ͨͪͦ΄ͦ͡  н 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ
Å о ͤͦΎ͋ͪΎ ͍ ͔͔ͣͯ͘ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ 
͔͍͔͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ζˤ͔ͭͪΎͤ͊Ύ 
͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ηΦ 
Åͭ ͔͙ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ζ˿͙͘Έ·͡ 
ͨͦͪͭͣ͊ͫΈͦͤ͟κ˻͔͔͔ͫͤͤ ͪΎ͔͗ͤΈ͔η 

ζ˹ͦ;Έ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ηΦ



ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͊͟ͼ͙Ύ ζ˹ͦ;Έ ͔͔͍ͣͯ͘η

Åͨ ͔͙ͦͫͭͦ͡ рнф ;͔͍͔ͦ͟͡ 

Åͨ ͙͍͔ͪ͊͟͡͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ 
ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ Ή͍͙ͭͤͦ͊͘͟ ͙  
͙͔͙ͨͦͫ͒͊ͣ͟͡ ͯ ͦͫͭͪ͊͟ ͫ 
͔ͨͫͤΎ͙ͣ ͙ ͚͙͋͊͊ͣ͟Φ 



ˤ·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 



ˤ·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

Vʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлнр ͎Φ ͔͔ͣͯͣ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ нр ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟: 
Åму ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ
Å3 ς ͨ ͔͔͍͙ͪ͒͗ͤ·͔
Å4 ς ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔Φ 

V˽ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟ ˢ̏˸˭ ζ˶͍͚ͯ͒ͦͪ͊η 
͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͯ͘Ύ͙ͣ ͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ 



ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ

Åζ˸· ˽͔ͦ͋͒ͯ ͙͙͙ͨͪ͋͗͊͡͡ ͊͟͟ ͎͙ͣͦ͡η ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ 
Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ ˣ͙͍͊͒ͪͭ͒ͤͦ ˩ Φ˥Φ

Åζ̂ ͦͤ͡ ͨ ͙ͭͪ͊ͤ κ˴͔ͦͫͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Υ ͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͦ͋ͪΎ͒· ͍ͯ͒ͣͯͪͭͦη 
ͯͪ͊ͭͦͪ͟· ς ͫ ͭΦ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˻Φ ˹Φ ˽ͪͦͦͨ͟Έ͔͍͊Σ ͫͭΦ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˢΦ ˢΦ ˬ͚͍ͯͦ͟

Åζ˨͎ͦͪͦ͊ ͙ ͙ͨͯͭͤ͟η 

      ͟ ͯͪ͊ͭͦͪ ς ͘ ͍͊Φ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ˢΦ˾Φˣ͚͍͊ͣ͊ͭͦ͊

Åζ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ ͍ͯͭ͊ͪΈ ͍ͯ͒ͣͯͪͭͦη 

                ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ς ͫ ͭΦͤΦͫΦ ˻Φ ˹Φ˽ͪͦͦͨ͟Έ͔͍͊



˿ˤ˻Ύ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΥ ζͦ;͔͙ͪ͟ 
͎ͫͦ͒͊ͭͫͦͦ͟͡ ͋·ͭ͊η 
ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ς ˩ Φ˥Φ ˣ͙͍͊͒ͪͭ͒ͤͦ

ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ
ζ˻ͭ ͫͦ;͔͡Έ͙ͤ͊͟ ͒ͦ 

ͫͦ;͔͡Έ͙ͤ͊͟η 

ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ς ͫ ͭΦ ͤΦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 

ˢΦˢΦ ˬ͚͍ͯͦ͟

ζ˿͍ͦΎ ͪͯ͋͊΄͊͟ ͙͔͋͗͡ ͟ 
͔ͭͯ͡η 

ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ς ͫ ͭΦ ͤΦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˢΦˢΦ 
˸͊͟΄͍͊ͦ͊͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ 
Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ ˩Φ˥Φ ˣ͙͍͊͒ͪͭ͒ͤͦ



ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ
ζ˿͔͒͡· ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύη 

ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ς ͘ ͍͊Φ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ̑ΦˢΦ 
˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟

ζˤ͔͎͔͙͚ͤͪͫ͟ ͔͙͙͚͋ͫͭ͊ͪΥ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘· 
͍͔͎͔͎ͤͪͫͦͦ͟ ͺͦ͡Έͦͪ͊͟͡η 

ͯͪ͊ͭͦͪ͟ - ͘ ͍͊Φ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ̑ΦˢΦ˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟



ζˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟· ͙ͨͪͪͦ͒·η 

ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ς ͫ ͭΦ ͤΦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˢΦˢΦ ˬ͚͍ͯͦ͟

ζ˶͔͙ͭ ͔ͨͫͤΎ-͙ͨͭͼ͊Υ ͫͼ͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
ͦͫͭ͟Όͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ˾͙͙ͦͫͫη

 ͟ ͯͪ͊ͭͦͪ· ς ͘ ͍͊Φ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡  ̑Φ ˢΦ ˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͯ;͔ͭͯ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ˥Φ ˤΦ 
́͊ͪ͊ͤͯͻ͊



ζ˾͔͍ͫͭ͊ͪ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͍ͦ͗͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͭͦͪΌη 
Å͙͍̏ͫͨͦͤͪͦ͊͊ͫ͟͡Έ ͍ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤͦͣ ͔͊͘͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
͍͎ͦͦͫͭͤͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

Å˿ͪͦ͟ Ή͙͍͙ͫͨͦͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ς 28-нфΦлсΦнлнр ͎Φ

Å ˴ ͯͪ͊ͭͦͪ ς ͘ ͍͊Φ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ̑Φ ˢΦ ˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͍ͦ͟

Å˹͊ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͭͦͪͦ ͙͙̂͒ͣͯͪͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͦͫͭ͟Όͣ͊Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͋·ͭ͊ ͙͘ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͯͫͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˸͔ͦͦ͒͗ͤ͊͡Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎηΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ̅ͦͤ͒ͦͣ 
͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫ͘͟ͻ ͎͍ͪ͊ͤͭͦΦ


